
Beracht l l e i c h s t r e f f e n  Frankf l i r t  (Main) 

ciner Verlangsaniung auf was mit den1 experimcntell gc- 
fundenen Wert von 

Saucrstoff unterdriickt bei tiefen Temperaturen die 
Chlorierung nahezu vollig. Es tritt eine sensibilisierte Oxydation 
init der Kettenlange 20 ,(Q. A. = 40 Molekiile/hv) auf. Die 
Reaktionsgeschwindigkeit verlauft proportional der absor- 
bierten 1,ichtenergie und ist, bczogen auf die Konzentration 
von Sauerstoff und Triehlorathylen, von der nullten Ordnung. 
Die Reaktion verlauft iiber das Radikal C,HCI, und ein ver- 
mutlich peroxydisches Produkt zu Dichloracetylchlorid. Bei 
hoherer Tempratur findet neben der Oxydation wieder in 
stiirkerem Ma& Chlorierung statt. 

sehr gut iibereinstimmt. 

Doz. Dr. E. Schroer  und A. Dinglinger,  Berlin: 
, ,Die  Kinetik der thermischen Oxals~urezersetzung." 

In einer f i i r  a l i c h e  Zwecke ganz allgemein verwendbaren 
clruckfesten Schiittelapparatur wurde die thermische Zer- 
setzung der Oxalsaure in waWriger 1,tisung zwischen 100 und 
170°, in Dioxan-Ibsung zwischen 130 und-1500 und im Kon- 
zentrationsgebiet von bis 2 n untersucht. Die Reaktion 
ist in beiden Lijsungsmitteln streng reproduzierbar, nicht 
umkehrbar, homogen und erster Ordnung ; die Reaktions- 
produkte sind in wiBriger Lijsung: CO,,'CO, HCOOH, H,O 
bei einem von der Temperatur nicht merklich abhangigen 
konstanten Verhaltnis : zersetzte Oxalsiiure/gebildete Ameisen- 
saure; CO cntstammt n i c h t  einer sekundkren HCOOH- 
Zersetzung ; in Dioxan-Losung sind die Reaktionsprodukte 
CO, und HCOOH. Die Keaktion ist unbeeinfluot von den 
Keaktionsprodukten; Wasserstoffionen haben eine unter- 

geordnete, katalytische Rolle; prinitirer Salzeffekt ist nicht, 
sekundtirer nlit Salzen, die eine Bioxalatbildung bewirken, 
wie K,C,O,, K,SO,, sehr ausgeprlgt. Aus alledem folgt, 
daB die Umsetzung nicht nur erster Ordnung, sondern auch 
unimolekular ist. - Die Temperaturabhiingigkeit der Reak- 
tionsgeschwindigkeit ergibt fur Dioxan-Lijsungen eine von 
der Temperatur nicht abhangige A rvheniussche Aktivierungs- 
energie von 29,45 kcal, die genau der fur konz. Schwefelsauren 
als Losungsmittel entspricht. (Versuche von Bredig u. Lichty) ; 
die Aktionskonstante ist ffir eine unimolekulare Reaktion 
ziemlich niedrig: 7,G. 1011. In konz. Schwefelsiiuren als 
Losungsmittel variiert sie mit dem Wassergehalt. - In Wasser 
sind Aktiviemngswiirme und Aktionskonstante beidc tem- 
peraturabhingig, und zwar so, daB ihre Einfliisse gegeneinandcr 
wirken. Bei hohen Temperaturen (1900) scheint die Akti- 
vierungswPrmc gegcn den Wert der anderen 1,Gsungsmittcl 
zu konvergieren. Die Ergebnisse mit wa8rigen Losungen 
zwingen zu der Annahme, da8 sich an den geschwindigkeits- 
bestimmenden, unimolekularen Zerfall der Oxalsaure eiric 
kurze Kette schlieBt, und daB das Oxals~uremolekiil hi 
waBriger Losung unsymmetzisch ist, so da13 im Zerfall ver- 
schiedene Bruchstucke erscheinen; die Annahme einer IJn- 
symmetrie steht in voller t'bereinstimmung mit den Ergebnissen 
des Raman-Spektrums. Die ausgepragte Temperaturabhangig- 
keit wird mit der Anderung der Solvatation in %usammen- 
hang gebracht. Rei dem Vergleich mit der Zersetzung anderer 
Dicarbonsauren erscheint die Solvatation der Oxalsaure bei 
niederen Temperaturen einer Substitution (Orthooxalsiiure) 
W c h  zu werden. 

IV. ' Fachgebiet Organische Chemie. 
(Fachgruppe des VDCh und Deutsche Chemische Gesellschaft.) 

Sitzung a m  10. Juli 1937. 

Vorsitzender : Prof. Dr. E. W ei t z ,  GieBen. 

Prof. Dr. J. L indner ,  Innsbruck: , ,Ent~icklungsmBglich; 
keiten der organischen Elementaranalyse: Sauerstoffbestimmung.' 

Die heute iibliche Mikrobestimmung von C und H bedarf 
noch einer Vervollkommnung. Vortr. hat 19?5 in seiner 
Monographie eingehend die Pehlerquellen der Elementar- 
analyse behandelt und ein Verfahren zur maaanalytischen 
Bestimmung der Verbrennungsprodukte, Kohlensawe und 
Wasser, beschrieben. Obgleich insbes. in der Wasserstoff- 
hestimniung fine weitgehende Verschiirfung erreicht wurde, 
ist die Neuerung bisher praktisch riicht aufgegriffen worden. 
In  letzter Zeit ist die maBanalytische Wasserbestimmung 
weiter zu einer unmittelbaren Bestimmung des Sauerstoffes 
in organischen Stoffen ausgestaltet worden, bei der eine 
Genauigkeit von ungefi4h.r 0,2% Weicht wurde. 

Das Verfahren beruht darauf, daB die organische Substanz 
nach dem Vorgang I€ .  tev Meulens im Wasserstoffstrom zersetzt 
und der Sauerstoff durch Hydrierung zu Wasser reduziert 
wird. 1,etzteres wird zum Zwecke der Titration wie bei der 
C- und H-Bestimmung durch Beriihnmg mit Naphthyl- 
oxyclllor-phosphin in Chlorwasserstoff umgesetzt. Der Hydrie- 
rungsvorgang erforderte eine Vervollkommnung, um den 
Sauerstoff restlos in Wasser iiberzufiihren und storende Keben- 
produkte unschadlich zu machen. (Der Apparat wird im 
Bilde vorgefiihrt.) 

Das Gelingen der Sauerstoffbestimmung berechtigt dam, 
auf die Vorteile der mal3analytischen Bestimmung und der 
eingehenden Reachtung der Fehlerquellen i. allg. als Grundlage 
der errcichten Erfolge nochmals hinzuweisen und einige wichtige 
Voraussetzungen fiir  weitere Fortschritte hervorzuheben. 
Wesentlich war zunachst die Vermeidung der wagbaren 
Absorptionsrohrchen. Probeweise Umgestaltungen an der 
Analysenapparatur konnen auf Irrwege fiihren, die dann zzihe' 
festgehalten werden, wie z. B. die vielfachen Vorbeugungen 
gegen Fehler durch ,,Schlauchgas" beweisen, wogegen die 
alkalischen Veweinigungen des Kupferoxyds lange Zeit 
vollig iibersehen wurden. Weit unterschatzt werden die 
hygroskopischen Wirkungen des Kautschuks, Bleidioxyds und 

auch des Asbests. Die Genauigkeit der Kohlenstoffwerte 
wird vielfach, ganz besonders bei hygroskopischen Substanzen, 
schon durch die Unsichcrheit der Wagung beeintrachtigt. 
Eine Vervollkommnung der Waagen und Wagtechnik ent- 
sprache einem dringenden Lled.iirfnis und wiirde beim maB- 
analytischen Verfahren den Ubergang zu Substanzmengen 
unter 1 mg ermoglichen. 

Prof. Dr. C. Weygand,  Leipzig: , ,Zur  chentischen nlor-  

Referat feh1t.- 

Prof. Dr. I(. Alder ,  Leverkusen: 

phologie der Kohlenstoffverbindungen')." 

,, U n f ~ ~ ~ t i c h i i ~ z g e ~  iibev 
den Verlauf der 13ien-Synthesen2)." 

Prof. Dr. K. Lohmann,  Berlin: , , ~ : b c r  die brologischeir 
Warkungen der Co-Carboxylase." 

Wird Bier-Trockenhefe rnit alkalischeni Phosphat aus- 
gewaschen, so vermag sie Rrenztraubensaure nicht mehr 
carboxylatisch in Acetaldehyd und Kohlendioxyd aufzuspalten ; 
sie gewinnt diese Fahigkeit aber nach Zusatz von Hefekochsaft 
zuriick. Dieses Prinzip, das von Auhagen Co-Carboxylase 
genannt wurde, wurde aus frischer Bierhefe als kristallisiertes 
Hydrochlorid von der Zusammensetzung C, ,H,BO,N,SP,Cl 
isoliert; die Verbindung envies sich als das salzsaure Salz des 
diphosphorylierten Vitamins HI. I)er Co-Carboxylase koninit 
die Konstitution zu 

0 0 
I1 II 

I I  II I1 I I 
I1 I1 
S-C"H, c1 

N=CH H C / y C . C H , . C I I , .  O.P-O-P-0H 

O H  011 H3C.C C--CH,-N C . C H ,  

Alkaliscli ausgewaschene Hefc vermag zugesetetc (>lucose 
nur nach Zusatz der folgenden Aktivatoren zu vergaren: 
amorgenisches Phosphat, Magnesiumsalz, Hexosediphosphat, 
Co-Zymase, Adenylpyrophosphat und Co-Carboxylase. Wie 

1) S. diese Ztschr. 49, 243 [1936]. 
*) Bereits erschienen; s. Alder u. Stein, diese Ztschr. 60, 510 

[1937]. 

616 Angewandle Chemie 
60.Jahrg. 1937.  Nr.31 



Bericht  R e i c h s t r e i f e n  F r a n k f u r t  ( M a i n )  

Magnesium wirkt auch Mangan als biologischer Katalysator, 
und zwar xiicngenniii13ig 5mal starker. Kupfersalze, Zinksalze 
und Borat sind unwirksarn. 

Bei der beri-beri-kranken Taube (kurativer Taubentest) 
erwies sich die Co-Carboxylase (bezogen auf freie Base) als 
doppelt so wirksam wie das Vitamin B,. Auch bei Schimmel- 
pilzen, die auf die Zufuhr von Vitamin B, angewiesen sind, 
wie Phykomyces Blakesleeanus (Burge/j, Schopfeu), iibt die 
Co-Carboxylase dieselbe oder eine stakere Wirkung aus als 
das Vitamin B1. Wahrend das Vitamin B, als Co-Ferment 
der Carboxylase nur in seiner diphosphorylierten Form zu 
wirken vermag, mu13 aber noch dahingestellt bleiben, ob cs 
auch im tierischen Korper in dieser Form wirkt. Jedenfalls 
ist das zugehorige ,,Protein" in der Hefe und im tierischen 
Korper verschieden. Eine biologische Phosphorylierung des 
Vitamins B, zur Co-Carboxylase findet in Him und Darm- 
schleimhaut allerdings in geringem Umfange statt. 

A u s  s p r  ac h e : 
Albers ,  Danzig, fragt, wic die an sich unerwartete Hypothese. 

die Co-Carboxylase wirke im Ticrkorper als dephosphoryliertes 
System (Aneurin), bewiesen wurde. Die vom Vortr. gefundenc 
Kichtaktivierbarkeit seiner Apocarboxylase durch Adenylsaure, die 
von Albert? u. Schneider als 2 .  Cocarboxylase beschrieben wurde, weist 
auf zwei Carboxylase-Systeme mit verschiedenen Wirkungsmecha- 
nismen hin. - Vort r . :  Ris jetzt laOt sich nur sagen, daO der Abbau 
der Brenztraubensaure im tierischen Korper anders als in der Hefe 
verlauft und demzufolge sowohl das Ferment- wie das Coferment- 
System mit einiger Wahrscheinlichkeit nicht identisch zu sein 
brauchen. Eine endgiiltige Entscheidung la& sich aber noch nicht 
trrffen. -- K n o o p ,  Tiibingen. 

Prof. nr. ,K. Kuhn ,  IIeidelbcrg: , ,uber  die Synthese hijherer 
J'oZyeneY) ." 
A u s s p r a c h e :  

B i s t e r t ,  Ludwigshafen: Brweisen sich die sauerstoff-empfind- 
lichen hoheren Diphenyl-Polyene magnetisch als echte Biradikale ? 
- Vortr . :  Messungen der magnetischen Susceptibilitat sind an den 
hoheren Diphenylpolyenen noch nicht ausgefiihrt worden. Bei 
der. Darstellung des Diphenylpolyens mit 30 Methingruppen ent- 
stand zunichst einc tief smaragdgriine Liisung, die auI3erst empfind- 
lich war und beim Erkalten violettrot wurde. I$s ware denkbar, 
ist aber nicht bewiesen, daI3 die griine Farbe der Diradikalform des 
Kohlenwasserstoffs JI,C,--(CH = CH),,-C,H, zukommt. 

Vorsitzender: Prof. Dr. R. Kuhn ,  HGidelberg. 

Dr. habil. G. V. Schulz,  Freiburg: , ,uber  die Kinetik 
der Kettenpolymerisationen (Methode u.  Resultate)"4). 

Durch chemische TJntersuchungen (Staudinger 1929-1932) 
und statistische Uberlegungen (Chalmers 1934) wurde gezeigt, 
da13 die Bildung hochmolekularer Produkte durch Polymeri- 
sation von niedermolekularen in Form einer Kettenreaktion 
vor sich geht. Ziel einer kinetischen Analyse der Polymerisation 
ist es, die Teilvorgange dieser Kettenreaktion (Primiirvorgang, 
Wachstum der Molekiile und kettenbegrenzender Vorgang) 
als getrennte chemische Vorgiinge zu erfassen, derart, dal3 
man von jedem einzelnen die Reaktionsordnung, die Akti- 
vierungswiimie, die Beeinflussung durch Katalysatoren usw. 
angeben kann. Ausgangspunkt hierfiir ist die Messung folgender 
3 GroBen : Der zeitliche Ablauf der Gesamtreaktion (Verbrauch 
an nionomerer Substanz), das mittlere Molekulargewicht und 
die statistische Verteilung der Molekulargewichte,im Reaktions- 
produkt. Zwischen diesen unmittelbar me13baren Grofien und 
den zu ermittelnden ReaktionsgroIkn konnen bestimmte, 
quantitativ formulierbare Beziehungen angegeben werden. 

A d  Grund von Polymerisationsversuchen an Styrol im 
konzentrierten und verdtinnten Zustand, bei verschiedenen 
Temperaturen und unter dem EinfluB von Katalysatoren 
kann ein vollstiindiges Reaktionsschema fiir den Keaktions- 

1. Die Prim&rreaktion, die nach der ersten Ordnung vor 
sich geht, eine Aktivierungswarme von 23500 cal hat und 
aufierordentlich langsain rerliuft. Sie bestirnint daher die 
Geschwindigkeit der Gesamtreaktion. - 11. I)ie Wachstums- 
reaktion, die in einer Anlagerung von nionomeren an aktivierte 
Molekiile besteht, derart, dafi der aktivierte Zustand dabei 
erhalten bleibt. Diese Reaktion verltiuft mindestens 1010mal 
schneller als der Primiirakt. - 111. Dcr Kettcnabbruch, der 
wahrscheinlich in der Reaktion zweier wachsender Molekiile 
untereinander besteht, wobei ein H-Atom von dem einen auf 
das andere iibergeht. - Durch diesen Mechanismus kann die 
Verkleinerung des Polymerisationsgrades bei Polymerisation 
im verdiinnten Zustand sowie der Zusammenhang zwischen 
Beschleunigung der Reaktion und Verkleinerung des Polymeri- 
sationsgrades durch Katalysatoren quantitativ erfafit werden. 

Es 1til3t sich wahrscheinlich machen, dafi der am Polystyrol 
ermittelte Reaktionsmechanismus allgemeingiiltig fiir Polymeri- 
sationen ist, an denen eine Vinylgruppe beteiligt ist (Vinyl- 
acetat, Acrylsqureester, Isobutylen usw.). 

Prof. Dr. H. Mark u. H. Suess ,  Wien: ,,#ber die Kinetik 
von I'olymerisationsreaktionen"6). 

Unter bestimmten experimentellen Voraussetzungen ent- 
stehen bei vielen Polymerisationsreaktionen vorzugsweise 
kettenfonnige Gebilde, deren mittlere Kettenlwge nach ver- 
schiedenen Methoden - osmotischcr Druck, Viscositat - 
wenigstens angeniihert bestimmt werden kann. Die Kinetik 
solcher Reaktionen 1a13t sich wiedergeben, wenn man annimmt, 
da13 im wesentlichen drei Elementarreaktionen ineinander- 
greifen. 1. Die Keimbildung kann thermisch und photo- 
chemisch erfolgen; sie verlangt meist eine Aktivierungswarme 
in der GroI3enordnung zwischen 20000 und 30000 cal/Mol 
und verlauft daher bei thermischer Polymerisation relativ 
langsam. Als Ordnung wurde in manchen Fallen die zweite, 
gelegentlich auch die dritte wahrscheinlich gemacht. 2. Das 
Ket tenwachs tum erfolgt erheblich rascher, da der eine 
Partner ein Radikal oder angeregtes Molekiil darstellt, so dal3 
die Aktivierungswhe meist zwischen 5000 und 8000 cal/Mol 
liegt. Die Ordnung ist wohl stets bimolekular. 3. Der K e t t e n - 
abbruch  kann sich in sehr verschiedener Weise vollziehen, 
es liegen daher hieriiber experimentelI wohlgestiitzte 
quantitative Angaben noch nicht vor. Die Ordnung scheint 
hier bei 2 oder 3 zu liegen. 

Versuche iiber die thermische Polymerisation von Styrol 
in Losung von Tetrachlorkohlenstoff, Chlorbenzol und Toluol 
wurden bei verschiedenen Temperaturen und verschiedenen 
Anfangskonzentrationen durchgefiibrt. Gemessen wurde die 
gesamte polymerisierte Menge sowie die mittlere Kettenliinge 
in Abhangigkeit von der Ausgangskonzentration, der Tem- 
peratur und, wahrend jedes einzelnen Reaktionsverlaufes, auch 
von der Zeit. 

Als Ergebnis lafit sich hinstellen, da5 die Keimbildung 
sowohl bei Zusammenstijkn zwischen Molekiilen des Mono- 
meren als auch zwischen dem Monomeren und dem I.6sungs- 
mittel eintxitt, und da8 auch der Kettenabbruch durch diese 
beiden Arten von Zusammenstol3en bewirkt werden kann. 
Die verschiedenen Liisungsmittel verhalten sich hierbei merk- 
lich verschieden. 

Es wurden ferner im Gasraum Polymerisationsversuche 
mit Styrol, Acrylester und Vinylchlorid durchgefiihrt. Unter- 
sucht wurde die gesamte polymerisierte Menge in Abhbgig- 
keit von der Zeit, bei verschiedenen Temperaturen und ver- 
schiedenen Anfangsdrucken sowie die mittlere Kettenlbge 
der enttstehenden Produkte in Abhhgigkeit von den eben 
genannten Variablen. Bei geeigneter Wahl der Versuchs- 
bedingungen verlauft die Reaktion iiberwiegend homogen in1 
Gasraum; Ordnung und Aktivierungswarme der Keimbildungs- 
und Wachstumsreaktion konnten bestinmt werden. 

verlauf vorgelegt werden. Fs existieren 3 Teilreaktionen: A u s s p r a c h e :  
E i s t e r t ,  Ludwigshafen: Zu der Frage, ob die Kettenreaktion 

der PolFe*tion V O n  Pithylenen iiber ,,Biradikale" verlluft, 
sei aaf h e  andere Deutungsmoglichkcit hingcwiesen, wonach die 

'). S. den Aufsatz von Doatal u. Mark iiber das gleiche Thema, 

s, Erscheint demnachst ausfiihrlich in dieset Zeitschrift. 
Vgl. hierzu a. V .  Schulz, Z .  physik. &em, Abt. B. 80, 379 

[1935]; H. Stazdinger u. W. Prost, Ber. dbch. &em, Ges. 68, 2351 
[1935]; B. V .  Schulz U. E .  H m e m n n ,  Z. physik. Chem. Abt. B. 84, 
187 [1936], 86, [1937] im Druck; DoataZ u. Mark, ,,Ccber die Kinetik 
von Polymerisationsreaktionen", diese Ztschr. 50, 348 119371. dfeSe Z*h. @,-348 [1937]. 

Angewandle Chemie 
dO.Jahrg.1937.Nr.31 417 



Bericht Reichstreffen Frankfurt  ( M a i n )  

Aufspaltung einer Doppelbindung nicht nach a), sondern nach b) 
verlauft: 

a) R.CH =CH, + R 4 H - C H ,  
b) R 4 H  = CH, 4 + R- C H 4 H Z  

(1) (-) 

Die Polymerisation lauft auf eine Einlagerung des unverb. Elektronen- 
paares einer mesomcren Grenzform in die Oktettliicke eines zweiten 
derartigen Molekiils hinaus. Diese Anschauung wiirde nur eine 
Weiterfiihrung der urspriinglichen Sfutldingelschen Vorstellung be- 
deuten, die vielleicht die Schwierigkeiten der rein , ,radikalischen" 
Auffassung umgehen hilft. Sie steht im Einklang mit den Ergebnissen 
E .  Hiickela iiber die Theorie der Doppelbindung. 

Dr.-Ing. G. G. Schneider ,  Karlsruhe: ,,Die Konstitution 
der Pektinstoffe." 

Durch die Veresterung der Pektinstoffe zu Nitropektin 
usw. ist es moglich, aus der Vielzahl der unsicheren Pektin- 
komponenten das Pektingeriist als Ester zu isolieren. Die 
chemische Konstitutionsermittlung, Rontgenuntersuchung, 
viscosimetrische, osmotische Molekulargewichts- sowie die 
Ihdgruppenbestimmung ergaben, ddB die Pektinester offene 
Galakturonsiiureketten mit MolekiilgroBen bis weit iiber 
100000, analog der Cellulose, darstellen, im Gegensatz zu der 
herrschenden' Vorstellung von F .  Ehrlich, Rreslau, der als 
Geriist der Pektinstoffe eine ringformige Tetragalakturonsiiure 
annimmt. 

Von diesen neuen Erkenntnissen ausgehend wurde nun 
die Untersuchung der Konstitution der Pektinstoffe selbst in 
Angiff genommen, und es konnte mit Hilfe der Veresterung, 
Fraktionierung sowie durch genaue Analysen einwandfrei 
festgestellt und bewiesen werden, daB die heute angenommene 
Konstitutionsformel, die von Ehrlich stammt und durch 
folgende Gleichung definiert ist, 
C,,H,,O,, + 9H,O = Tetragalakturonsaure + Arabinose + Galaktose 

' Primare Pektinsaure 

in  keiner Weise den Tatsachen entspr icht .  Die 
Kompliziertheit der Ehrlichschen Formel der Pektinstoffe 
kommt daher, daR Pentosane usw., welche die Pektinstoffe 
begleiten, nicht vollig vor der Analyse abgetrennt und so ohne 
jedes Recht in die Formel miteinbezogen wurden. Weiter 
widerspricht es den Tatsachen, daR nach Ehrlich Apfelpektin', 
Citruspektin, Riibenpektin usw. stets dieselbe Formel mEt 
demselben Molekulargewicht besitzen soll, wo doch die Pektine 
verschiedenei Pflanzen unterschiedliche Eigenschaften zeigen. 
(Riibenpektin, a d  gleiche Art wie Obstpektin gewonnen, 
besitzt keine Gelierfiihigkeit.) Demgegenuber ergaben unsere 
Untersuchungen, daR die Pektinstoffe lediglich methyl ie r te  
Galakturonsaureke t ten  darstellen, die mehr oder 
minder von Pentosanen, insbes. Arabanen begleitet werden. 
Die Pektinstoffe der einzelnen Friichte bzw. der Ruben 
unterscheiden sich wesentlich durch die MolekiilgroBe und die 
Menge der Begleitstoffe. Es besteht ein direkter Zusammenhang 
zwischen Molekiilgrok und Gelierfiihigkeit der Pektinstoffe, 
ferner liU3t sich eine gewisse Pafallelitat zwischen Gelier- 
f agke i t  und Fadenbildung nachweisen. 

A u s s p r a c h e :  
Die Frage von H e  1 f e r ic  h , Leipzig, ob Arabinose und Galaktose 

nicht sekundar aus Galakturonsaure in der Pflanze oder spater 

+ 2CH,OH + 2CH,COOH 

entstehen konnen, bejaht Vortr.;  deshalb darf man auch die Tren- 
nung der Pektinstoffe von den Pentmaen usw. nicht iibertreiben. 
Es besteht jedoch kein konhtantes Verhdtnis zwischen der hab inme  
und Galaktose einerseits und Galakturonsaure andererseits. - 
Die Frage von A. K o s m a h l y ,  Kaunheim (Hessen), beantwortet 
Vortr.  : Ehrlich hat vorwiegend Riibenpektin untersucht, bei dem 
die MolekiilgroDe sich so wenig von der MolekiilgrdPe der Pentosang 
unterscheidet, daD hier eine Trennung nicht moglich ist. Erst wenn 
man die groI3en Riibenpektinmolekiile isolieren kann, kann man 
auch hier die Abtrennung ,der Pentosane vollig erreichen. 

Ur. G. Lunde, Stavanger: ..Der Meerestang als Rohstoff- 
quelle." 

Die liings der norwegischen Kuste in grol3en Massen vor- 
kommenden Laminarien enthalten aul3er mineralischen Re- 
standteilen als hauptsachlichste organische Restandteile 
Alginsiiure, Mannit, 1,aminarin und Ihcoidin, weiter Protein 
und geringe Mengen Cellulose und Pigmente. 

Die Zusammensetzung der Algen variiert mit der Jahres- 
zeit. Der Aschegehalt betriigt im Friihling bis etwa 25% und 
f a t  im Herbst bis 17% herab. Die Alge enthiilt im Friihling 
bis 30% Alginstiure, im Herbst nur etwa 16%. Im Friihling 
betriigt der Mannitgehalt nur wenige Prozente, steigt aber, 
um im Jul-August einen Hochstwert von etwa 17% zu 
erreichen. Der Laminaringehalt ist im P r U g  Null, er steigt 
wahrend des Sommers und erreicht im Herbst einen Wert 
von etwa 20%. alle Angaben auf trockenes Material berechnet. 
Die Alge enthiilt ferner &en Stoff, Fucoidin, in einer Menge 
von 4 bis 9%. ' Der Proteingehalt ist im Sommer am geringsten, 
7 bis 9yo, im Friihling am groRten, 14 bis 15%. 

Die AlginsBure ist eine polymerisierte Hexuronsiiure, 
gesponnen zeigt sie im Rontgendiagramm eine Orientierung 
der Kristallite. Viscositiitsmessungen deuten auf eine Mole- 
kiilgrijk von etwa 15000, d. h. Ketten mit einer Liinge von 
etwa 80 Hexuronsiiure-€$inheiten. Wegen ihrer spezifischen 
kolloidchemischen Eigenschaften finden die Alginsiiure und 
ihre Salze in der Technik vielfache und wachsende Anwendung. 
Der Mannit  findet heute Verwendung zur Herstellung von 
Hexanitromannit. Es gibt auch andere Verwendungsmoglich- 
keiten. Bei-der Herstellung aus Meerestang diirfte man aber 
diesen Stoff so billig liefem konnen, daR sich eine Reihe von 
neuen Verwendungsmoglichkeiten offnet, so z. B. zur Her- 
stellung von Glyptallacken durch Kondensation von Phthal- 
slureestern mit Mannit statt Glycerin. 

Die Konstitution des Fucoidins  ist aufgeklgrt. Es ist ein 
Polymeres eines Fucose-Schwefelsiiure-Esters, und zwar in der 
Hauptsache das Natriumsalz des Esters. Das ,Katrium ist 
auch z. T. durch Kalium und Calcium ersetzt. Das Fucoidin 
zeichnet sich durch seine aukrordentlich hohe Viscositilt und 
grol3e Schleimigkeit aus und wird in der Technik sicher An- 
wendung finden. Die Aufkl-g des Fucoidins als Kohlen- 
hydrat-SchwefeMure-Ester reiht diesen Stoff in die Klasse 
der bekannten Pflanzenschleime Agar-Agar, Gelose aus den 
Carragheenalgen usw. ein. 

Der Gehalt der Laminariep an Protein und Laminarin,  
einem stiirkeiihnlichen Polysaccharid, ist auch von Bedeutung, 
wenn man den Meerestang oder Nebenprodukte als E'utter- 
mittel verwenden will. Der Meerestang wird bei der Behandlung 
der verschiedenen Rohstofffragen in Zukunft bestimmt eine 
grofk Rolle spielen. 

V. Fachgebiet Medizinische Chemie und Pharmazeutische Chemie. 
(Fachgruppe des VDCh.) 

Sitzung am 8. Juli 1937. 

Vorsitzender: Dr. Dalmer,  Darmstadt. 

Dr. H. Dam, Kopenhagen: ,,Vitamin K ,  das fellldsliche 
antihcimovrhagische Vitamin." 

Die K-Avitaminose &uBert sich durch Bhtungen und 
starke V e r z i i g a g  der Blutgerinnung. Ab Versuchs- 
tier kommt an erster Stelle das Hiihnchen in Betracht. Die 
Blutungen konnen subcutan oder htra!nusd& =.den Beinen, 
am Korper oder an den Fliigeh auftreten. bisweilen aber auch 
in inneren Organen. Vitamin K k-t besonders in griinen 

Pflanzentden und in Schweineleber vor. Die Menge in 
Getreidesorten ist nur gering; Kartoffeln, Ruben usw., enthalten 
fast nichts. Als Test dient die Bestimmung des Blutgerinnungs- 
vermogens (kurative Methode); Einheit ist die Menge, die 
pro Gramm Korpergewicht 3 Tage gegeben werden md, um das 
Blutgerinnungsvermogen wiederherzustellen. Um im prliven- 
tiven Versuch die normale Blutgerinnung einen Monat lang 
oder mehr zu'erhalten, m d  die Nahrung wahrscheinlich 
200 bis 300 kurative Einheiten pro 1OOg enthalten. Die 
genaue Fatlegung dieser Zahl steht noch aus. Eine kurative 
Methode ist zuerst von Schonheyder beschrieben worden. 
Die Wirkung des Vitamins steht mit der Bildung bzw. mit der 
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